CAPITULO 1. INTRODUCCION

INDICE DE CONTENIDO

INDICE DE CONTENIDO ..ottt i
INDICE DE FIGURAS........ooeveteeeteete et eee st es s st s snas st enas s [
INDICE DE TABLAS ..ottt i
1.1 Descripcion del problema de investigaCion ...........cccccveeveeii i 2

1.1.1 DefiNiCIONES DASICAS.....cveieiirieieiii et 2

1.1.2 Subproblema de transporte asociado a cada eSCeNArio ..........ccccvevververieerveseennnn, 3
1.2 ODJEIVO GENETAL ......eiiiiiiiiieee et 3

1.2.1 ODJetivos €SPECITICOS ....cvviieiiieiecie et re e 3
G I U3 ] o= Tod o o PSS 4
1.4 AICanCeS Y LIMITACIONES ......c.veiveiieiieiieeie st ettt ste et sae e sre e enes 4
1.5 Organizacion del dOCUMENTO. ..o 5

INDICE DE FIGURAS
INDICE DE TABLAS
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1.1 Descripcion del problema de investigacion

El problema robusto del abastecimiento internacional con capacidad finita (ROCIS)
consiste en seleccionar un conjunto de proveedores para satisfacer la demanda de
productos de un conjunto de plantas localizadas en diferentes paises. En el modelo
se considera un solo producto en un solo periodo. La incertidumbre de la demanda y

la tasa de cambio se modelan utilizando un conjunto de escenarios.

1.1.1 Definiciones basicas

En el modelo se utilizan las siguientes definiciones:

Parametros:
N . Conjunto de plantas internacionales {1,2,..,n}
M . Conjunto de proveedores internacionales {1,2,..,m}
Conjunto de escenarios
f, . Costo fijo asociado al proveedor i
C; . Costo unitario del envio de producto del proveedor iala planta j
b; . Capacidad del proveedor i
d; :  Demanda de producto de la planta j en el escenario s
€ . Tipo de cambio en la localidad del proveedor ien el escenario s
Ps . Probabilidad de ocurrencia del escenario s
Variables:

¥, - Cantidad de producto enviada del proveedor i a la planta j en el
escenario s

y; . eslsielproveedor i esseleccionado y 0 en caso contrario
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1.1.2 Subproblema de transporte asociado a cada escenario

Para cada eleccion de proveedores y, donde i=12,..,m se resuelve el

problema de distribucion asociado con cada escenario y se determina su costo

minimo z,
Minimizar
Z, = Z Zeiscij Xijs (1'1)
ieM jeN
Sujeto a:
injszdjs VjieN
ieM
qus <hy, VieM (1.2)
ieN
Xy =0 VieM,jeN

1.1.3 Funcion objetivo del problema

Minimizar

PIAC ~E(z,))’
]m P

seS*

donde (1.3)
S*={s:z,-E(z,)=0}

E(z)=)_p.z,

seS

F(y) :Z ps (Zeis fiyi +Zs

seS ieM

1.2 Objetivo general
Disefiar e implementar soluciones competitivas del problema ROCIS utilizando
diferentes configuraciones de los parametros de busqueda tabu.
1.2.1 Objetivos especificos
e Anadlisis e implementacion de la solucion tabu
e Analisis e implementacion de diferentes estrategias de prioridades

e Evaluacion experimental del desempefio de los algoritmos
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1.3 Justificacion

El desarrollo de esta investigacion analiza la variante propuesta por Gonzalez-
Velarde y Laguna [Gonzalez 2004], la cual considera un solo producto en un solo
periodo, y modela la incertidumbre de la demanda, asi como la tasa de cambio
mediante un conjunto de escenarios.

En la formulacion del presente problema, los costos dependen de las
condiciones econdmicas de los paises en que se localizan los proveedores y las
plantas. Ademas, se considera que son inciertas las demandas de las plantas y la tasa
de cambio de los paises donde se ubican los proveedores y que la capacidad de
produccion de los proveedores es finita.

La formulacion robusta considera que una solucion es factible si y solo si es
factible en todos los escenarios. La funcion objetivo utilizada minimiza el valor
esperado del costo y penaliza a las soluciones cuyo costo 6ptimo en algun escenario
supera el valor esperado de los costos dptimos en todos los escenarios. A través de
este mecanismo se incorpora el riesgo vinculado a la incertidumbre representada

mediante el conjunto de escenarios considerados.

1.4 Alcances y Limitaciones
e El cddigo del proyecto, se desarroll6 en C estandar.
e SoOlo se consideran, las instancias reportadas en [Gonzélez 2004] para la
evaluacién de los algoritmos de solucién
e El optimizador lineal de APl LINDO version 2.0, es utilizado para resolver
los modelos de programacion lineal.

e Lasolucion tabu de referencia, es presentada en [Gonzélez 2004].
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1.5 Organizacion del documento

En el capitulo 2, se fundamenta el desarrollo de los diferentes elementos de esta
tesis. En el capitulo 3, se presenta la solucion de referencia. En el capitulo 4, se
presenta el enfoque de solucion, ademas, se describen las estrategias propuestas. En
el capitulo 5, se describen los experimentos realizados y el analisis de resultados
para determinar la calidad y la eficiencia de las estrategias propuestas. Finalmente,
en el capitulo 6, se describen las conclusiones de esta tesis y las lineas de

investigacion que se identificaron en el proceso.



